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Some properties of the nitrate and nitrite-reducing systems from A nkistrodesmus braunii 

Localization Hydrogen donor Flavin Effect of heavy Effect of Effect of p-chloro- 
requirement metal poisons 2, 4-dinitrophenol mercuribenzoate 

Nitrate reductase soluble DPNH FAD inhibition no effect inhibition 
Nitrite reductase particle-bound TPNH (DPNH) FAD or FMN inhibition inhibition inhibition 

Chlorella s-8. I n  acco rdance  w i t h  t h e  resu l t s  r e p o r t e d  for  
h i g h e r  p l a n t s  a n d  m i c r o o r g a n i s m s  s,~, t he  n i t r a t e  r e d u c t a s e  
of Ankistrodesmus was found  to  b e  a n  a d a p t i v e  e n z y m e  
fo rmed  on ly  in  t h e  p resence  of n i t r a t e  or  n i t r i t e .  T h e  
n i t r i t e  r e d u c t a s e  of Ankistrodesmus,  on  t he  o t h e r  h a n d ,  
seems  to  be  c o n s t i t u t i v e  s ince apprec i ab le  n i t r i t e - r e d u c i n g  
a c t i v i t y  could  be  o b s e r v e d  in  e x t r a c t s  of a lgae g r o w n  on  
u r e a  or  o t h e r  o rgan ic  n i t r o g e n  c o m p o u n d s .  

E x p e r i m e n t s  w i t h  cell-free e x t r a c t s  f rom A nhistrodesmus 
h a v e  s h o w n  t h a t  seasona l  changes  in  t h e  a c t i v i t y  of 
n i t r a t e  a n d  n i t r i t e  r educ t ion ,  v e r y  s imi la r  to  t hose  de-  
sc r ibed  a b o v e  for  i n t a c t  cells, c a n  also be  o b s e r v e d  in vitro. 

Zusammen/assung.  T r o t z  k o n s t a n t e r  K u l t u r -  u n d  Ver-  
s u c h s b e d i n g u n g e n  zeigt  die N i t r a t r e d u k t i o n  i n t a k t e r  
Zel len u n d  zel lfreier  E x t r a k t e  de r  Gr t ina lge  Ankistrodes- 

mus braunii ausgepr~igte j ah respe r iod i sche  S c h w a n k u n g e n .  
Das  A k t i v i t i i t s m a x i m u m  l iegt  in  den  M o n a t e n  J u n i / J u l i ,  
das  M i n i m u m  im O k t o b e r / N o v e m b e r .  
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'Chromatoid Body' 
i n  t h e  S p e r m a t o g e n e s i s  o f  Scorpions 

A n  in s igh t  i n to  t h e  c u r r e n t  c y t o c h e m i c a l  l i t e r a t u r e  
forces us  to  recons ider ,  in  t h e  l igh t  of w h a t  we k n o w  to -day ,  
t he  va r i ous  old de f in i t ions  of d i f f e ren t  ce l lu lar  organel les  
w h i c h  h a d  b e e n  g iven  f rom t i m e  to  t i m e  b y  old workers ,  
a n d  w h i c h  a t  p r e s e n t  are  r e t a i n e d  j u s t  because  of con-  
ven ience  of c o m m o n  usage.  Th i s  p rac t i ce  of i n d i s c r i m i n a t e  
a n d  loose use  of specific n o m e n c l a t u r e  is u n f o r t u n a t e  a n d  
causes  confus ion.  I t  is for  th i s  r ea son  t h a t  SUB 1, whi le  
g iv ing  a r ev i ew of t h e  ' c h r o m a t o i d  b o d y '  in  s p e r m a t o - ,  
genesis  in  general ,  h a s  s ign i f i can t ly  r e m a r k e d ,  ' . . .  m o r p h o -  
logical, phys i ca l  a n d  chemica l  n a t u r e ,  b e h a v i o u r  d u r i n g  
d iv i s ion  s tages,  or ig in  a n d  fa te  of c h r o m a t o i d  bod ies  in  
d i f fe ren t  species or  even  in  t h e  s ame  species as g iven  b y  
d i f fe ren t  a u t h o r s  a re  in  m o s t  cases qu i t e  d i v e r g e n t ' .  He  
has  the re fo re  adv i s ed  t h e  ana lys i s  of t h i s  e n i g m a t i c  s t ruc -  
t u r e  c y t o c h e m i c a l l y  for i t s  co r rec t  iden t i f i ca t ion .  

Keep ing  t h i s  in  view, a de t a i l ed  c y t o c h e m i c a l  ana lys i s  
of t h e  so-called ' c h r o m a t o i d  b o d y ' ,  e n c o u n t e r e d  in t h e  
ma le  ge rm cells of Palarnnaeus bengalensis a n d  P. /u lv ipes ,  
has  been  m a d e  a n d  t h e  va r i ous  t e s t s  e m p l o y e d  d u r i n g  t h e  
course  of t he  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n s  inc lude  c u r r e n t  t e ch -  
n iques  (a) for  lipids2-6, (b) for  prote insS-9,  (c) for ca rbo-  
h y d r a t e s  l°,n, a n d  (d) for nucle ic  acids 12. 

Af te r  ex t ens ive  a n d  e x h a u s t i v e  s tud ies  on  ma le  ge rm 
cells, SoD ~B-~5 h a s  b e e n  able  to  e s t ab l i sh  t h e  i d e n t i t y  of 
' c h r o m a t o i d  bod ies '  ba sed  on  t h e i r  c y t o c h e m i c a l  n a t u r e - -  
t he  ' c h r o m a t o i d  b o d y '  is t h a t  w h i c h  is deep ly  s t a i n e d  w i t h  
acid a n d  bas ic  dyes  a n d  dye  lakes.  I t  is o s m i o p h o b e  a n d  
a r g e n t o p h o b e .  I t  cons is t s  m a i n l y  of R N A  a n d  bas ic  pro-  
t e i n s - r i c h  in a rg in ine .  T h e r e  is l i t t l e  or  no  ty ros ine .  'Chro-  
m a t o i d  bod ies '  are free f rom lipids,  c a r b o h y d r a t e s  a n d  
D N A .  

The  s t r u c t u r e  desc r ibed  as t he  ' c h r o m a t o i d  b o d y '  b y  
GATENBY a n d  BHATTACHARYA ls in  P.  bengalensis, on  t h e  
o t h e r  h a n d ,  w h e n  c y t o c h e m i c a l l y  e x a m i n e d ,  revea l s  t h e  
p resence  of l ipids  in  a d d i t i o n  to  p ro te ins .  I t  is d i s t i n c t l y  
osmioph i l  a n d  is n o t  a t  all  s t a i n e d  w i t h  bas ic  dyes  a n d  
dye  lakes.  A b o v e  all, i t  lacks  R N A - - t h e  m o s t  essent ia l  
c o m p o n e n t  of t h e  t r u e  ' c h r o m a t o i d  b o d y ' .  T h e  ' chro-  
m a t o i d  b o d y '  e n c o u n t e r e d  in t h e  ma le  ge rm cells of P.  ]ul- 
vipes is also h i s t o c h e m i c a l l y  exac t l y  l ike t h a t  of P.  benga- 
lensis. 

i t  is t he re fo re  in fe r red  a n d  r i g h t l y  too  t h a t  t h i s  pa r t i c -  
u l a r  s t r u c t u r e  label led  as ' c h r o m a t o i d  b o d y '  in  t h e  sper-  
m a t i d s  of P.  bengalensis b y  GATENBY a n d  BHATTACHARYA ls 
is de f in i t e ly  n o t  a t r u e  ' c h r o m a t o i d  body ' .  I t  is j u s t  a n  
accessory  organel le  h a v i n g  l i pop ro te inous  n a t u r e  a n d  no  
R N A .  Since i t  is obse rved  on ly  d u r i n g  t h e  s tages  w h e n  t h e  
a c r o b l a s t  is d e g e n e r a t i n g  a n d  shr ive l l ing  up,  i t  is v e r y  
l ike ly  t h a t  i t  is also one  of t h e  a c r o b l a s t  r e m n a n t s ,  w h i c h  
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while being dr i f ted  backwards  for f inal  s loughing off, 
somet imes  breaks  in to  small  pieces. 

Zusammenfassung. Die yon  frfiheren Autoren  als ,Chro-  
m a t o i d k 6 r p e r ,  bezeichnete  S t r u k t u r  der  Spermatozoiden 
yon  Skorpionen,  Palamnaeus bengalensis, ist  kein wirk- 

licher ,Chromatoidkbrper,>, sondern ein Hi l fsk6rper  lipo- 
protonischer  N a t u r  ohne jegliche R N A .  
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Department o] Zoology, Pan~ab University, Chandigarh 
(India), October 22, ~962. 

L a  g l y c o l y s e  a n a ~ r o b i e  a u  n i v e a u  de s  l o b e s  
o p t i q u e s  i s o l ~ s  de  l ' e m b r y o n  de  p o u l e t  

Dans  une sdrie de recherches  il a dtd avancd que la dif- 
f6renciat ion s t ruc tura le  e t  b ioch imique  au n iveau des 
lobes op t iques  (mdsencdphale) chez l ' embryon  de poulet  1 
p o u v a i t  ~tre mise en  paralt~le a v e c l a  diffdrenciation fonc- 
t ionnel leL E n  ce qui  concerne plus par t icul i~rement  la 
diff6renciat ion b iochimique ,  il a 6t6 mis  en 6vidence, in 
vitro, un  accroissement  de l ' ac t iv i t6  du m6tabot isme oxy-  
da t i f  ( consommat ion  d 'oxyg~ne,  inhibi t ion de cet te  con- 
s o m m a t i o n  d 'oxyg~ne  par  l ' az ide  de sodium, act ivi t6  du 
sys t~me de la succinoxydase)  sens ib lement  ~ par t i r  du 
dixi~me j our (stade morphologiqne  35-36 selon ta termino-  
logie de HAMBURGER et  HAVXILTON z) de ddveloppement  du 
mdsencdphale embryonna i r e  1,4. D ' a u t r e  par t ,  on sait  qu ' en  
absence d 'oxyg~ne,  la glycolyse accomplie  par  le tissu 
c6rdbral isold est impor t an te ,  c o m m e  elle l 'es t  dgalement  
pa r  le cerveau  in tac t  in vivo ~. 

Dans  le present  t ravai l ,  nous avons  dvalu6, au niveau 
des lobes opt iques ,  isolds de l ' e m b r y o n  de poulet ,  l ' in ten-  
sitd de la  glycolyse ana6robie d i rec tement ,  par  la mesure 
de la quan t i td  d 'ac ide  lac t ique  libdr6e ~ par t i r  du glucose 
utilis6 c o m m e  subst ra t .  

Methodes. A l ' a ide  des t echn iques  d6crites pr6cddem- 
m e n t  ~ te m6senc6phale es t  isold, t~ par t i r  d ' embryons  de 
pou le t  de la race R h o d e  Is land,  ribs le c inqui~me jour  d ' in-  
cuba t ion  (stade 27) j u squ ' au  deuxi~me jour  apr~s l '6clo- 
sion. J n s q u ' a u  s tade  37, le t issu isol6 est  conserv6 intact ,  
et, ~ pa r t i r  du  s tade  38 il est soumis A la technique  de 
compress ion de ROMANO~ e que  l ' un  de nous ava i t  utilis~e 
dans la mesure  de l ' ac t iv i t6  respi ra to i re  de ce meme tissu 
e m b r y o n n a i r e L  La  solut ion physio logique  utilisde pour  la 
mesure  de la glycolyse a la composi t ion su ivante :  NaC1 
0,125 M,  KC10,005 M,  CaCI~ 0,001 M,  MgCI~, 6H~O 0,001 M,  
NaHCOs  0,014 M,  glucose 0,1 M ;  elle est  satur6e de CO~ et  
le p H  est  ajust6 ~ 7,4. Des essais prdliminaires,  exdcutds en 
prdsence de concen t ra t ions  en glucose tga les  ~ 0,01 M e t  ~, 
0,1.3,I, on t  mont r6  q u e  la concen t ra t ion  61evde en ce 
subs t ra t  ne  modif ia i t  pas  la  va leu r  de l ' ac t iv i t6  glyco- 
ly t ique  du tissu. 

Le  d6gagement  de  CO~ est  mesur~ p a r  la  m~thode mano- 
m6t r ique  de VCarburg, en  u t i l i sant  des fioles h u n  appen- 
dice latdral ,  en a tmosphbre  const i tu6e par  un m$1ange de 
95% d ' azo te  e t  de 5% de CO~, e t  ~ l a t empdra tu r e  de 38°C. 
La  durde to ta le  des dvaluat ions  est  de 80 rain;  ~t la ving-  
t i~me minu te  on arr~te l ' ac t iv i td  g lycolyt ique  dans la 
moitid des fioles en  expdrience pa r  ad jonc t ion  d 'une  solu- 
t ion d ' ac ide  t r ich loracdt ique  contenue  dans l 'appendice 
latdral, et ,  60 rain plus t a rd  on exdcute  la  meme op6ration 
sur le reste des fioles en expdrience.  La  concentra t ion  en 
acide t r ichloracdt ique  dans  la solut ion oh baigne le tissu 
est de 10%. Le contenu  de chaque  fiole, ~ chaque opal- 
rat ion,  es t  recueill i  q u a n t i t a t i v e m e n t  e t  I 'acide lact ique 
est dosd pa r  la m6thode  color imdtr ique de BARKER et  
SUMM~RSONL La  quan t i t~  d 'ac ide  lact ique,  produi te  en 
60 rain &incuba t ion  ~ 38°C, es t - rapport6e soit  ~ la quan-  
ti td d ' azo te  t o t a l  t issulaire soit  ~. celle de phosphore de 

l 'acide d6soxyribonucl~ique tissulaire prises comme  unit& 
L 'azote  to ta l  et le phosphore de l 'acide ddsoxyribonucldique 
des lobes opt iques sont  dvaluds selon les mdthodes  ddcrites 
antdr ieurement  par  l 'un de nous L 

Rdsultats et Discussion. Le Tableau  rdsume l ' ensemble  
des rdsultats obtenus.  I1 indique le s tade  m o r p h o l o g i q u e  
embryonnaire ,  Ie nombre  d 'expdriences r~alisdes pour  
chaque stade, la quant i t~  d 'ac ide  lae t ique  expr imde en 
microgrammes (ttg) produi te  en 60 min e t  rappor tde  soi t  
un mdsencdphale (deux lobes optiques) ,  soit  tL 1 ~tg d ' azo te  
total ,  soit  /~ 1 big de phosphore  de l 'acide ddsoxyribo-  
nucl6ique. 

Tout  d 'abord,  on constate  que la product ion  d ' ac ide  
lactique, par  mdsenc6phale, du s tade 28 ju squ ' au  deuxibme 
jour  apr+s l'dclosion est multiplide par  6 environ,  alors que  
Fun de nous avai t  montr6 an t6r ieurement  x que la con- 

Activit6 de la glycolyse anadrobie au niveau des lobes optiques (mds- 
ene6phale) isolds de l'embryon de poulet en fonetion du stade de 

ddveloppement 

Stades Nombre ~tg d'aeide laetique lib6r6 
morphologiques d'ex- par m~s- pour 1 big pour 1 big 

pdrienees encdphale d'azote total de P-ADN" 
en 60 min en 60 rain en 60 rain 

27 1 41 
28 6 66,7 0,300 10,4 
29 I0 74,4 0,225 I 1,4 
30 5 86,5 0,194 12,2 
32 1 79 0,133 
35 7 96,9 0,104 10,3 
35-30 3 125 
36 7 121 0,109 11,9 
37 6 106 0,078 
38 3 177 0,089 
39 13 166 0,086 15,5 
40 17 202,4 0,099 18,5 
41 5 211,8 0,086 
43 9 278 0,094 23,8 
44 7 392 O, 100 29,8 
46 14 363 0,099 27,8 
2 jours apr~s 
l'6elosion 6 406,5 0,090 

" P-ADN = phosphore de l'acidc d~}soxyribonueldique. 
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